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المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني 
الإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج 
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قررت المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني تدريس هذه الحقيبة ‏ " المعاهد الثانوية الفنية " 


الإنشاءات المعمارية 


حساب وحصر الحميات 


الصف الثالث 


جميع الحقوق محفوظة للمؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني 


سخة أولية 1426ه 


قسم الصف الثالث المقدمة 
الإنشاءات المعمارية حساب وحصر الكميات 


الحمد للفو والصلاة والسلام على من لا نبي بعده؛ محمد وعلى آله وصحبه: وبعد: 


تسعى المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني لتأهيل الكوادر الوطنية المدربة القادرة على 
شغل الوظائف التقنية والفنية والمهنية المتوفرة # سوق العمل» ويأتي هذا الاهتمام نتيجة للتوجهات 
السديدة من لدن قادة هذا الوطن التي تصب # مجملها نحو إيجاد وطن متكامل يعتمد ذاتياً على موارده 
وعلى قوة شبابه المسلح بالعلم والإيمان من أجل الاستمرار قدماً 4 دفع عجلة التقدم التنموي؛ لتصل بعون 
اللكها لى ككسافك ترون االتق هه ميشاعيا : 


وقد خطت الإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج خطوة إيجابية تتفق مع التجارب الدولية المتقدمة 
4 بناء البرامج التدريبية» وفق أساليب علمية حديثة تحاكي متطلبات سوق العمل بكافة تخصصاته 
لتلبي متطلباته» وقد تمثلت هذه الخطوة 4 مشروع إعداد المعايير المهنية الوطنية الذي يمثل الركيز: 
الأساسية 4 بناء البرامج التدريبية» إذ تعتمد المعايير 4 بنائها على تشكيل لجان تخصصية 000 
العمل والمؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني بحيث تتوافق الرؤية العلمية مع الواقع العملي الذي 
تفرضه متطلبات سوق العمل» لتخرج هذه اللجان © النهاية بنظرة متكاملة لبرنامج تدريبي أكثر 
القصنافا نوق العدزي و اامككر وافمة فى تدقية متطالمانه الأساسية 


وتتناول هذه الحقيبة التدريبية ” حساب وحصر الكميات ' لمتدربي قسم” الإنشاءات المعمارية " 
للجعاهت«الفدية اللمراقين العقيينموضتوهاف حيوية قتاولن. حكيفيه اكسبات. الممارات: اللازمة” ليذا 
الللتديهة. 

والإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج وهي تضع بين يديك هذه الحقيبة التدريبية تأمل من اللّه عز 
وجل أن تسهم بشكل مباشر 2# تأصيل المهارات الضرورية اللازمة» بأسلوب مبسط يخلو من التعقيد؛ 
وبالاستعانة بالتطبيقات والأشكال التي تدعم عملية اكتساب هذه المهارات. 


واللّه نسأل أن يوفق القائمين على إعدادها والمستفيدين منها لما يحبه ويرضامء» إنه سميع مجيب 
الدعاء. 


الإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج 


السسعوو دية 
ي والتدريب المهني 


تطوير ات 


جميع الحقوق محفوظة للمؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني 
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قسم الصف الثالث الوحدة الأولى 
الإنشاءات المعمارية حساب وحصر الكميات كميات العمل 


رك 
الوحدة الأولى : كميات العمل 

الهدف العام 

توتدف سنتةه ليضف إن تدو اقب ووو عنمن محينات كير انا قود لوقه الها قو لياه لفاك 

الوككلبة الخروما ف 


الأهداف التفصيلية : 


. أن يحسب المتدرب أعمال الخرسانة العادية للقواعد. 

. أن يحسب المتدرب أعمال الخرسانة المسلحة للقواعد المنفصلة. 

أ بحست المتدون اعمال الكرسانة المشائحة لرقان الأعسدة: 

. أن يحسب المتدرب أعمال الخرسانة المسلحة للميدات. 

. أن يحسب المتدرب أعمال الخرسانة المسلحة للأعمدة. 
“ةحصب المتدوس أ عمال الخرونانة الملحة للحسور (الكشرات): 
أن نخست المتدزتف اعمال 'الخرسانة المسلحة لتلاظات السقف: 


سم ايخؤا ير لح را بج د 


قسم الصف الثالث الوحدة الأولى 
الإنشاءات المعمارية حساب وحصر الكميات كميات العمل 
1.فياس أعمال الخرسانة العادية : 
تستخدم الخرسانة العادية تحت القواعد و4 دكة الأرضيات والطرق وعمل الميول وإذا اختلفت نسبة أو 


نوع الإسمنت أو الركام يقاس كل نوع على حدة. 


أ -أعمال الخرسانة العادية للقواعد : 
تقاس بالمتر المكعب لسمك 20 سم فأكثر وبالمتر المسطح ( المربع ) لسمك أقل من 20 سم . 


حجم الخرسانة العادية للقواعد - العدد “ا الطول < العرض * الارتفاع . 


مسطح الخرسانة العادية للقواعد - العدد »ا الطول ا العرض . 
حيث إن : 

- العدد من لوحة الأساسات للقواعد المطلوية . 

- الطول والعرض والارتفاع من جداول القواعد العادية . 


ب -أعمال الخرسانة العادية لدكة الأرضيات والطرق : 
تقاس بالمتر المكعب لسمك 20سم فأكثر وبالمتر المسطح ( المربع ) لسمك أقل من 20سم . 


جم الخرسانة العادية لدكة الأرضيات - ا “ا العرض * الارتفاع . 
حجم ل 2 ص رتفاع 
مسطح الخرسانة العادية للأرضيات - الطول ا العرض . 


ج - خرسانة الميول لالأسطح : 
تقائن نلكو الستطه:( لتر )الشمك معوملظ اقل من 15 سم 
مسطح خرسانة الميول - الطول * العرض . 


- 


قسم الصف الثالث الوحدة الأولى 
الإنشاءات المعمارية حساب وحصر الكميات كميات العمل 


2. قياس أعمال الخرسانة المسلحة للقواعد 


تقاس الخرسانة المسلحة للقواعد بالمتر المكعب ( م3 ) و إذا اختلفت نسبة أو نوع الإسمنت يقاس كل نوع 
منها على حدة . 


حجم الخرسانة المسلحة للقواعد - العدد * الطول * العرض * الارتفاع. 
حيث إن : 


- العدد من لوحة الأساسات. 
- الطول والعرض والارتفاع من جداول الخرسانة المسلحة للقواعد. 


3. فياس أعمال الخرسانة المسلحة لرقاب الأعمدة: 
تقاس أعمال الخرسانة المسلحة لرقاب الأعمدة بالمتر اا لمكعب (م3) 


حجم الخرسانة المسلحة لرقاب الأعمدة - العدد * الطول * العرض * الارتفاع 


حيث إن : - 
- العدد نحصل عليه من لوحة الأساسات . 
- الطول والعرض من جداول الأعمدة . 
- الارتفاع لرقبة العمود يحسب بالقانون التالي : 
الارتفاع - منسوب ظهر الميدة -- منسوب قاع الحفر - ارتفاع الخرسانة العادية - ارتفاع 
الخرسانة المسلحة 


قسم الصف الثالث الوحدة الأولى 


الإنشاءات المعمارية حساب وحصر الكميات كميات العمل 
4. قياس أعمال الخرسانة المسلحة للميدات : 
تقاس أعمال الخرسانة المسلحة للميدات بالمتر المكعب ( م3 ) ويحسب لكل ميدة على حدة . 


حجم الخرسانة المسلحة للميدة - طول الميدة ءا عرض الميدة < ارتفاع الميدة 
حيث أن : 
" طول الميدة هو الطول الصاي للميدة بين أوجه الأعمدة ويحسب بالقانون التالي : 
طول الميدة - البعد بين المحاور - قطاعات الأعمدة الداخلة 
- 


عرض الميدة من جداول الميدات . 
" ارتفاع الميدة من جداول الميدات . 


5. فياس أعمال الخرسانة المسلحة للأعمدة 
تقاس أعمال الخرسانة المسلحة للأعمدة بالمتر المكعب ( م3 ). 


حجم الخرسانة المسلحة للأعمدة - العدد *ا الطول ؟ا العرض < الارتفاع 
حيث أن : 

- العدد نحصل عليه من لوحة الأساسات للأعمدة المطلوية 

- الطول والعرض من جداول الأعمدة . 

- حساب ارتفاعات الأعمدة : 
ويمكن حسابه بالقانون التالي : 


ارتفاع العمود - منسوب ظهر السقف - منسوب ظهر الميدة - سمك بلاطة السقف . 


ب ازتفاع هود اللذون الكلوى من ظياربلاطلة نعف الدون السفاى حكن أسفل 'يالاظة الشيقفةه العلوى :: 

وتتكن مساب بالفانوق الثاني :+ 

ارتفاع العمود - منسوب ظهر سقف الدور الآرضي - منسوب ظهر سقف الدور العلوي - سمك بلاطة 
ينقف الدون العلوي.. 
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قسم الصف الثالث الوحدة الأولى 


الإنشاءات المعمارية حساب وحصر الكميات كميات العمل 
ملحوظات : - 
«# 2 الأعمدة الدائرية تحسب مساحة مقطع العمود الداثرى وتوضع المساحة ب خانة الطول 
والعرض . 


" # الأعمدة ذات القطاعات المختلفة الشكل يؤخذ الطول المتوسط للعمود ويوضع 4# خانة 


الطول مثل الأعمدة الزاوية وغيرها ويوضح عرص العمود 2 خانة العرض. 


6. قياس أعمال الخرسانة المسلحة الجسور( للكمرات) 
تقاس أعمال الخرسانة المسلحة للكمرات بالمتر المكعب ( م3 ) ويقاس لكل كمرة على حدة . 


حجم الكمرة - الطول ءا العرض < الارتفاع . 
حيث أن : 
" الطول هوالطول الصاك بين أوجه الأعمدة كما 3 الميدات . 
*" العرض من جداول الكمرات . 
" الارتفاع هو سقوط الكمرة . 
" الارتفاع > ارتفاع الكمرة من الجدول - سمك بلاطة السقف. 
7 قياس أعمال الخرسانة المسلحة لبلاطة السقف : 
*» تقاس بلاطة السطح المصمتة بالمتر المكعب ( م3 ) . 
يتم قياس السقف كله ويتم حسم الأجزاء غير المسقوفة. 
حجم خرسانة السقف المصمت - الطول الخارجي < العرض الخارجي ءا سمك بلاط السقف . 
تقاس بلاطة السطح المفرغة ( البوردي ) مع كمراتها بالمتر المسطح 
مسطح خرسانة السقف المفرغ - الطول الكلي <ا العرض الكلي . 
مع ملاحظة خصم الآجزاء غير المسقوفة . 


ملحوظة : - 

يمكن أن يقاس حجم بلاطة السقف المصمتة لكل غرفة على حدة حسب الأطوال الداخلية للغرف ثم 
يجمع لإيجاد مجموع حجم خرسانة السقف الكلي و4 هذه الحالة تقاس الكمرات كل على حدة 
بارتفاعها الموجود بالجداول كاملاً . 


قسم الصف الثالث الوحدة الأولى 
الإنشاءات المعمارية حساب وحصر الكميات كميات العمل 


مثال 1 -1: 


مرفقق لوحات مخطط فيلا سكنية مكونة من دورين احسب كميات الأعمال التالية : 
1. أعمال الخرسانة العادية والخرسانة المسلحة للقواعد نموذج ق1 

حجم الخرسانة المسلحة اللازمة لعمل رقاب الأعمدة نموذج ع1. 

أعمال الخرسانة المسلحة للميدة (م3 ) على محور 2 -2. 

حجم الخرسانة اللازمة لعمل الأعمدة نموذج ع1 للدور الأرضي. 

أعمال الخرسانة المسلحة لبلاطة السقف المصمتة للدور العلوي . 


د صا لحن هأ حه 


ملحوظات معمارية : 
- منسوب التأسيس - -2.00م. 
- منسوب ظهر جميع الميدات - +0.50م. 
- منسوب ظهر بلاطة الدور الآرضي - +4.05م. 
- سمك بلاطة الدور الآأرضي - 0.15 م . 


الوحدة الأولى 


قسم الصف الثالث 
الإنشاءات المعمارية حساب وحصر الكميات كميات العمل 
الحل 1 -1: 
1. أعمال الخرسانة العادية والخرسانة المسلحة للقواعد نموذج ق1 
مقاسات حميات 
5 3 
5 بيان الأعمال الوحدة |العدد | طول | عر | ارتفا | إجمالي | حسومات | صافي 
اليئد 
ص 3 53 53 

1 أعمال الخرسانة العادية ل ق1 3 3 0 | 1.20 | 0.10 | 0.504 004 
1 أعمال الخرسانة المسلحة ل ق1 م3 3 0 |1.00 | 0.40 | 1.44 14 
0 حجم الخرسانة المسلحة اللازمة لعمل رقاب الأعمدة نموذج ع1 إذا حان منسوب التأسيس - -2.00م 

من لوحة الآأساسات عدد ع1 3 أعمدة على ق1 
ع1 2 9 أعمدة .على ق2 
ع1- 1 عمود على ق3 
ارتفاع رفية العمود - منسوب ظهر الميدة -- منسوب قاع الحفر 
- ارتفاع الخرسانة العادية - ارتفاع الخرسانة المسلحة 
إذاً ارتفاع رقبة العمود ع1 على 13 - + 0.80 -( -2.00) - 0.10 - 0.40 - 2.30 م 
ارتفاع رقبة العمود ع1 على ق2 - + 0.80 -( -2.00) - 0.10 - 0.40 - 2.30 م 
ارتفاع رقبة العمود ع1 على ق3 - + 0.80 -( -2.00) - 0.10 - 0.50 2.20 م 
رقم مقاسات حميات 
اليند بيان الأعمال الوحدة | العدد | طول | عر| ارتفا | إجمالي ١‏ حسومات | صافي 
طن ع ّ 0 
2 حجم الخرسانة المسلحة لرقبة م3 3 0 | 0.20 | 2.30 00_22 
ع1 على ق1 
حجم الخرسانة المسلحة لرقبة م3 9 0 | 0.20 | 2.30 1.26 
ع1 على ق2 
حجم الخرسانة المسلحة لرقبة م3 1 0 | 0.20 | 2.20 016 
ع1 على ق3 
إجمالي حجم الخرسانة المسلحة 2.4 
لرقاب الأعمدة نموذج ع1 


قسم الصف الثالث الوحدة الأولى 
الإنشاءات المعمارية حساب وحصر الكميات كميات العمل 


وبي 


3. أعمال الخرسانة المسلحة للميدة (م3 ) على محور 2 -2. 

طول الميدة > البعد بين المحاور - قطاعات الأعمدة الداخلة 

إذأ طول الميدة م3 على محور 2 -2 - 4.20 - 0.10 - 0.10 - 4.00 م 
عرص الميدة - 0.20 م . ارتفاع الميدة - 0.60 م 


رقم مقاسات حميات 
البند بيان الأعمال الوحدة |العدد | طول | عر | ارتفا | إجمالي | حسومات | صافي 
ض 2 : 
3 حجم الخرسانة المسلحة لم3 م3 1 4 0 | 0.60 048 048 
على محور 2 - 2 


لمعه الحرساظة للنيه العمل الأعهدة لوجع التدون الأكحتى !زذاأبك عسوب كليتر ا لمدة 
2 +0.80م ومنسوب ظهر بلاطة الدور الآأرضي 2 +05. 4م وسمك بلاطة الدور الآأرضي- 
5 م. 
عدد الأعمدة من لوحة الأساسات - 13 عمود 
ارتفاع العمود - منسوب ظهر بلاطة السقف - منسوب ظهر الميدة - سمك بلاطة السقف 

- +4.05 -(+0.80 ) - 0.15 - 3.10م 


رقم مقاسات حميات 

اليند بيان الأعمال الوحدة | العدد | طول | عرا ارتفا | اجمالي | حسومات | صافي 
ض 2 : : 

4 حجم الخرسانة المسلحة للأعمدة ع1 م3 13 0 | 0.20 | 3.10 3.4 3.4 


كسم الصف الثالث الوحدة الأولى 

الإنشاءات المعمارية حساب وحصر الكميات كميات العمل 
تسل 
5. أعمال الخرسانة المسلحة للكمرات نموذج ك4 على محور ج -ج للدور العلوي. 
طول ك4 على محورج -ج- الطول الخارجي - قطاعات الآعمدة الداخلة 

- 8.60 -0.60 -0.20 -0.20 - 7.60 م 
ارتفاع ك4 - سقوط ك4 (سمك بلاطة السقف 0.15م ) 
- 0.60 - 0.15 - 0.45 م 


مقاسات حميات 
2 5 
بيان الاعمال الوحدة العدد طول عر | ارتفا | اجمالي حسومات صافي 
اليند 
ض 4 ه 6 
5 حجم الخرسانة المسلحة ل ك4 3 1 0 | 0.20 | 0.45 4 2) 0624 
على محورج -ج 


6 أعمال الخرسانة المسلحة لبلاطة سقف الدور العلوي: 
- سمك بلاطة السقف -0.15م 
- مساحة السقف الكلية - الطول الخارجي <ا العرض الخارجي. 
- حجم الزوايا على شكل مثلث - 2/1 < القاعدة < الارتفاع 
2/1 »ا 0.40 »0.40 -0.08م2 


1 7 مقاسات حميات 
55 نيان الأ عمال 0 3 اطول عجر ااوها ١‏ سبال ١١‏ عصويمات صا 
اليك 39 
ض 3 0 ّ 
6 أعمال الخرسانة لسقف الدور العلوي 
حم التنفف الكلى يدوق سومات م3 | 1 | 17.40 |16.720| 0.15 | 43.587 
خيس قرا لد م3 | 1 | 420 | 2.50 | 0.15 1675 
حب كر دل اكنال م3 | 1 | 2.00 | 0.60 | 0.15 018 
عع كر م3 | 1 | 420 | 3.00 | 0.15 159 
عبد قرا جار م3 | 1 | 4.40 | 3.90 | 0.15 254 
جيه الوزانا خلج اليكل بوانت م3 | 4 | 0.08 015 0208 
ين ل 07 ]| 6267 37327 
سقف الدور العلوي 


قسم الصف الثالث الوحدة الأولى 
الإنشاءات المعمارية حساب وحصر الكميات كميات العمل 


و وساي 22222 


تمرين 1 -1: 


فون لو جاوف اللتطلكل اللركق المعانة انين حكي ات الكعمان الخالية : 

أعمال الخرسانة العادية والخرسانة المسلحة للقواعد نموذج ق2. 

حجم الخرسانة المسلحة اللازمة لعمل رقاب الأعمدة نموذج ع2. 

أعمال الخرسانة المسلحة للميدة ( م4 ) على محور ز - ز. 

حجم الخرسانة المسلحة اللازمة لعمل الأعمدة نموذج ع2 وع3 #ش الدور الآرضي. 
أعمال الخرسانة المسلحة للكمرات نموذج ك4 على محور ج -ج #4 الدور 
الأرضي. 

0.6 أعمال الخرسانة المسلحة لبلاطة السقف المصمتة للدور الأرضي . 


م وح بر عن صا 


ملحوظات معمارية : 
لسرن الكاسشن 0 1 
> مو تابي تخت الله 10:90:51 
- منسوب ظهر بلاطة الدور الآرضي - +4.15م. 
- سمك بلاطة الدور الآأرضي - 0.12 م . 
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شكل 1 -2: المسقط الأفقى للدور الأرضى. 
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الإنشاءات المعمارية 


حساب وحصر الكميا 


تَّ 


تَّ 


العمل 


الوحدة الأولى 


الصف الثالث 


قسم الصف الثالث الوحدة الأولى 
الإنشاءات المعمارية حساب وحصر الكميات كميات العمل 
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شكل 1 -4: الواجهة الرئيسة. 


- 14- 


قسم الصف الثالث الوحدة الأولى 
الإنشاءات المعمارية حساب وحصر الكميات كميات العمل 
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شكل 1 -5: القطاع الرأسي. 
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شكل 1 -7: تسليح الدور الأرضي. 
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شكل 1 -5: القواعد والميدات والأعمدة.. 
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قسم الصف الثالث الوحدة الأولى 
الإنشاءات المعمارية حساب وحصر الكميات كميات العمل 


شكحل 1 -9: تسليح الدور العلوي. 
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حساب وحصر الكميات 


تحكاليف العمل والمقايسة التثمينية 


جميع الحقوق محفوظة للمؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني 


كسم الصف الثالث الوحدة الثانية 
الإنشاءات المعمارية حساب وحصر الكميات تكاليف العمل والمقايسة التثمينية 
الوحدة الثانية : تكاليف العمل والمقايسة التثمينية 
الهدف العام 
تهدف هذه الوحدة إلى إعداد حساب وحصر تكاليف العمل والمقايسة التثمينية لبنود الأعمال المختلفة. 


الأهداف التفصيلية : 
1. تحليل الأسعار وإضافة نسبة الربح المطلوبة من المشروع. 
2 حصر إجمالي تكاليف المشروع بناءً على الأسعار والمواصفات المقدمة. 
3. إعداد المقايسة التثمينية للبنود وتقديم العطاءات. 
4. معرفة طريقة عمل المقايسات التثمينية. 
5. دراسة أنواع المقايسات الخاصة بالإنشاءات المعمارية. 
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قسم الصف الثالث الوحدة الثانية 


الإنشاءات المعمارية حساب وحصر الكميات تكاليف العمل والمقايسة التثمينية 
المقَاد 1 3 بنية 


حساب التكاليف لبنود الأعمال المختلفة 
يعتبر حساب التكاليف للأعمال المختلفة من الموضوعات المهمة جداً والحيوية لأنه من خلالبا يمكن عمل ميزانية 
أو تكلفة كلية للمشروع منذ بدايته وحتى إتمامه وصلاحيته للاستخدام للفرض المنشاً من أجله وعلى أساسها 
قرف التكلفة اسفن السافنين عن اروم وكونكف تنكون ياه التفاوسن ين الشاوليى على سهان 
مكمه الشتروع وايضا على اسانسها نيد قو القند نادف فمنن اتروع إذا رم امن 
ويتم تقدير تكلفة أعمال التشييد للمشروع على ثلاثة أجزاء كما يلي: 

1. أعمال خارج الموقع. 

2. أعمال داخل الموقع. 

3. تكاليف المبنى. 


أولاً : أعمال خارج الموقع. 
وتشمل كل مايتم عمله خارج حدود أرض المشروع مثل عمل الطرق والخدمات مثل تركيب أنابيب المياه والغاز 
وخط الصرف الصحى وخط القوى الكهريبائية. 


ثانياً : أعمال داخل الموقع. 
وتشمل كل الأعمال التي تقع داخل الموقع مثل الطرق والممرات وأرضيات مواقف العربات الإسفلتية وتنسيق 
الحدائق والسواقط :وشا كنات الباء والأضناءة اتتكارجية والتزاضين. 


ثالثاً : تكاليف المبنى. 

وتشمل تكاليف جميع الأعمال التي لبا علاقة بإنشاء المبنى وحتى 1.5متر خارج حدود حوائط المبنى الخارجية 
مثل أحواض الزهور المعلقة خارج حوائط المبنى والأنوار الخاصة لغرضص إضاءة المبنى. 

ويتم الاسترشاد بتكلفة مشروعات المباني المماثلة القريبة من المبنى المراد إنشاؤه. 

الإدارية ويتم عمل ذلك لكل بند على حدة وبذلك نستطيع حساب إجمالي تكلفة جميع الأعمال بالمشروع . 

ويتم تقفسيم أي مبنى عند حصر كمياته إلى أربعة أقسام رئيسة كالآتي: 


5] ركه 
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قسم الصف الثالث الوحدة الثانية 
الإنشاءات المعمارية حساب وحصر الكميات تكاليف العمل والمقايسة التثمينية 


القسم الأول: الأعمال الاعتيادية: 


وتشتمل على : 
1. الحفر والردم. 
2 الأساسات والدكات والخرسانات العادية والمسلحة. 
لان 
4. الطبقات العازلة. 


القسم الثاني : أعمال التشطيبات : 
وتشتمل على : 
1. اللياسة الداخلية والخارجية. 


2 تكسية الأرضيات. 
3. الدهانات. 
4. الدرج وتكسيات الرخام. 
5. الأبواب والنوافن. 
6. أعمال الألمنيوم. 
القسم الثالث: الأعمال الصحية : 
وتشتمل على : 


1. الأدوات الصحية وتوصيلاتها. 
2 أعمال الصرف الصحي. 
3. أدوات التهوية والتدفئة. 
4. توصيلات المياه الباردة والساخنة وطرق عزلها وتركيبها. 
القسم الرابع: الأعمال الكهربائية والميكانيكية: 
وتشتمل على : 
1. الأعمال الكهربائية الخاصة بالإضاءة والأجراس والقوى المحركة. 
2 المصاعد. 
3. مضخات رفع المياه. 
4. تسخين وتكييف البواء. 
5 


سياه إلا 


:22ت 


- 


قسم الصف الثالث الوحدة الثانية 


الإنشاءات المعمارية حساب وحصر الكميات تكاليف العمل والمقايسة التثمينية 


القسم الخامس : الأعمال الخاصة: 
وتشتمل على : 


.1 


عملباك الدتكون :والتسييه الداقك وقد تكامه ا هاةةبالقطرعي عن حيف التسيب والسفية ها 
حوحدة واحدة لاتتجزأ لأن المصمم يكون لديه الفكرة التفصيلية للتنفيذ واختيار المواد وتوزيع الإضاءة 


: أعمال الترميمات : ويتم فياسها بالوحدة أو المترالملجعمب أوالمترالممسطح أو المترالطولي حسب نوع 


العمل. 

أعمال المقطوعية : ويتم قياسه بالوحدة أو المقطوعية وهي تستخدم للأعمال التي تتسم بتنوع مشتملاتها 
واختلاف العمال والحرفيين المشتركين 2 إنجازها وتباين المواد الداخلة 4 مواصفاتها إلى الحد الذي 
يصعب فيه وضع بنود تفصيلية لكل جزء منها على حدة. 


العوامل التي تؤثر على حساب التكاليف وتحليل الأسعار للأعمال المختلفة : 


.1 


3 5 رق هت 50 


موقع المبنى المراد إنشاؤه وهل هو داخل المدن أو # الضواحي أو كش مناطق نائية حيث تقل تكلفة التشييد 
كلما بعدنا عن المناطق المزدحمة بالسكان مثل وسط المدينة إلى حد معين بعده تصعد تكلفة التشيييد 
سرش شاكلة لبهل اللمكان كن عن | لمشدرات. 

سهولة الطرق المؤدية إلى موقع المبنى المراد إنشاؤه. 

نوع التربة التي ستقام عليها أساسات المنشاً. 

المسافة بين المنشاً والمواد الأولية. 

توفير المياه الصالحة للعمل. 

حمية الأعمال المطلوبة. 

كمية العناصر المكونة لوحدة العمل مثل نسبة الحديد # المتر الملكعب ونسبة الإسمنت حيث تختلف من 


مققنا إن الخوسها قوم اناده 


العمل التعوية وبخالة العلفين:. 


31 الرسنية للسفية: 


0.أسعار المواد بعد وصولبا للموقع. 
1 .أجور العمال. 
2.الطاقة الإنتاجية لكل فئة من العمال. 


13 .ظيمة استهلاك العدة. 


50 
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قسم الصف الثالث الوحدة الثانية 
الإنشاءات المعمارية حساب وحصر الكميات تكاليف العمل والمقايسة التثمينية 
بس 
طريقة عمل المقايسات التثمينية : 
1. يتم عملها بأخذ المقاسات من الرسومات ووضع المواصفات الخاصة بها وذلك قبل البدء 4# تنفيذ المبنى أو 
العمل البندسي وتسمى تلك العملية (تحضير المقايسات). 
2 أما إذا أخذت المقاسات والبيانات بعد إتمام المبنى نفسه سميت تلك العملية ( رفع المبنى من الطبيعة). 
3. الغرض الأساسي من عمل حساب الكميات والمواصفات لأي مبنى هو الوصول إلى الثمن الحقيقي للعمل 
المطلوب » لذلك يجب على كل من يقوم بعمل مقايسة أن يتعرف ويتفهم جيداً طريقة القياس ومواصفات 
العمل المطلوب والإلمام التام بعلم إنشاء المباني ومواصفات المهن الداخلة فيه وطريقة تنفيذها. 
4. يتم إرفاق دفترمواصفات 2# بعض الأحيان لبيان مواصفات معينة لبعض البنود. 


أنواع المقايسات الخاصة بالإنشاءات المعمارية: 

المقايسة الأولى: 

وهي خاصة بالأعمال الإنشائية ومايتبعها من أعمال التشطيبات مثل أعمال الحفر والردم والخرسانة العادية 
والمسلحة والمباني والمواد العازلة واللياسة والأرضيات والرخام والنجارة والأعمال المعدنية والدهانات وخلافه. 
المقايسة الثانية: 

وهي خاصة بالأعمال الصحية شاملة الأجهزة الصحية وأعمال الصرف وتوصيلاتها وأنابيب المياه الساخنة والباردة 
ومايتبعها من أجهزة وكذلك أعمال المطابخ والسخانات والغلايات وخلافه. 


اللقابيتنة"القالقةة 


وهي خاصة بالتركيبات الكهربائية وتوصيلاتها وأجهزتها ووحدات الإضاءة والآجراس والبواتف وخلافه. 


عمل الجداول التثمينية : 

يتم عمل جداول تحتوي على بنود الأعمال المختلفة للمشروع مرتبة حسب سير العمل التنفين كما ذكر سابقاً 
والواضفات الشاضة بككل بسن وحص كدية كل غمل من الأعنال ووحدة فياسة وكذلك السنعن الإفرادي 
لحل وحدة عمل من الأعمال. 

ويقذري :هذا سيق الإقرادى لوحدة الننه 0 الكبية المعسودة 11 البقة تعض :عل الببفر اجات اليس 
وعدم لأنشان الا عدانية انس الكو احم على جنات الكاليف 

عله لحو اول سمي ١‏ اعد ا ول: انيه رورسم ابشعون الدائك هوف نهر لسندر ول افيه لونقن الأعيان 
شاملاً أسعاراً إفرادية لتلك الأعمال تم افتراضها تقريبياً وحساب إجمالي التكاليف لتلك الأعمال. 
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قسم الصف الثالث الوحدة الثانية 


الإنشاءات المعمارية حساب وحصر الكميات تكاليف العمل والمقايسة التثمينية 


جدول مقايسة تثمينية. 


بالمتر الملكعب حفر 4# أرض 
رملية من سطح الآأرض وحتى 


بالمتر ا لمكعب ردم من ناتج 
العشن حون الأسايات 

بالمتر ا للكعب توريد وصب 

خرسانة عادية 250 كجم 10000 


بالمتر الممسطح مبان من البلك 
الإسمنتي مقاس 
0 سم 

بالعدد توريد وتركيب نجارة 

الأبواب حسب المواصفات 2300 


1] 0 
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قسم الصف الثالث الوحدة الثانية 
الإنشاءات المعمارية حساب وحصر الكميات تكاليف العمل والمقايسة التثمينية 


مثال 2 -1 : مثال تطبيقي ( جدول مقايسة تثمينية. ) : 


المشروع » ويوضح الجدول رقم (2) عرض أسعار هذه المواد بسعر السوق» والمطلوب :عمل مقايسة تثمينية لبذه 


جدول رقم (1) : حصر الكميات والمواصفات. 


لسعر الإفرادي 


بالمتر المكعب حفر ب أرض 
صخرية من سطح الآأرض 
حتى عمق 1.5م وإزالة ناتج 
العخفر 
بالمتر الملكعب توريد ردم 
برمال نظيفة على طبقات 
ودمك هذه الطبقات. 
بالمتر ا للكعب توريد وصب 
ويا اهاب 
0 كجمم/م3 إسمنت 
مقاوم. 
بالمتر ا للكعب توريد وصب 
و و 
0 “كجم/م3 
بالمتر الممسطح مبان من البلك 
الإسمنتي مقاس 


0 سم 


- 


قسم الصف الثالث 
حساب وحصر الكميات 


الوحدة الثانية 


الإنشاءات المعمارية تكاليف العمل والمقايسة التثمينية 


ىه 


دهان داخلى (رشة 


أمريكية)مع عمل طبقات 
الأساس اللازمة. 


جدول رقم(2): عروض الأسعار. 


حفر الآرض | ردم برمال | خرسانة عادية | خرسانة مباني من 
اا لعي 5 دهان (م2) 
الصخر ية(م3) نظية نظيفة. (م3) مسلحة(م3) البلوك(م2) 
الوحدة 
0 50 25 30] 140 13 15 
(ريال») 
الحل: 


ل البداية يتم تحليل الأسعار وإضافة نسبة الربح المطلوبة (750) لكل بند : 
1 كشن الأرون 21155502 75 ويالة فك مدر سكين 
" الردم 
قا كرساقة ماني 195:21:5+130اريالا لمكن مترميكيت 


ا لت ل 1 7 


5# تخرسنانة ماف -210:2:1:539/1401 زيالة لحكل مكر كس 


#انوتاق 135 1975:51:59 :ريزلا لكل مترموي: 
“ماله 15 22:5:51:576 والا لكل مكو مون : 
بعد ذلك يتم تعبئة جداول المقايسة التثمينية وتقديم العطاء 


الحمية 


بالمتر الملكعب حفر 4# أرض 


حتى عمق 1.5م وإزالة ناتج 
العف 

بالمتر الملكعب توريد ردم 

برمال نظيفة على طبقات 
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بالمتر ا للكعب توريد وصب 


خرسانة عادية 
5 


بالمتر ا لملكعب توريد وصب 
و ل 2500 
ع 0 
بالمتر الممسطح مبان من البلك 500 
الإتعن كن مقاس ' 0 21400 


بالمتر المربع توريد وعمل 
دهان داخلي (رشة اثنان وعشرون 
أمريكية)مع عمل طبقات ونصف 
الأمناكن الل رم 
يع ا اك اك امك حم 
ملحوظة : 


والوفت اللازم وحكذلك العدد وغيرها مما سبق ذكره 2 العوامل المؤثرة على حساب التحاليف وحساب الأسعار. 


تمرين 2 -1: 
والمطلوب الآتى : 


1. عمل تسعيرة لمواد هذه البنود بما يتوافق مع أسعار السوق. 
2. تحليل هذه الأسعار وإضافة ربح بنسبة 765 على هذه البنود. 
3. عمل مقايسة تثمينية وحصر إجمالي التكاليف تمهيدا لتقديمها للعطاء. 
ملحوظة: يقوم المتدرب بإحضار تسعيرة معتمدة لكل بند من المحلات والمصانع الخاصة بمواد البناء. 
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قسم الصف الثالث 


الإنشاءات المعمارية حساب وحصر الكميات 


بالمتر الملكعب حفر ب أرض 
رملية من سطح الآأرض حتى 
عمق 1.5م وإزالة ناتج الحفر 
بالمتر الملكعب توريد ردم 
برمال نظيفة على طبقات 
ودمك هذه الطبقات. 
بالمتر ا للكعب توريد وصب 
واه | لساك 
0 كجم/م3 إسمنت 
مقاوة: 
بالمتر ا للكعب توريد وصب 
و ا 
0 كجم/م3 
بالمتر الممسطح مبان من البلك 


الإسمنتي مقاس 
0 0 سم 
بالمتر المربع توريد وعمل 
دهان داخلي (رشة 
أمريكية)مع عمل طبقات 
الأمياين الاذرمة. 
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الوحدة الثانية 
تكاليف العمل والمقايسة التثمينية 


السعوور دية 
ي والتدريب المهني 


,تطوير حت 


حساب وحصر الكميات 


المدة الزمنية للتنفين 


جميع الحقوق محفوظة للمؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني 


قسم الصف الثالث الوحدة الثالثة 
الإنشاءات المعمارية حساب وحصر الكميات المدة الزمنية للتنفيد 
الوحدة الثالثة: المدة الزمنية للتنفيذ 
الهدف العام 
تهدف هذه الوحدة أن يعرف المتدرب حساب المدة الزمنية لتنفيذ الأعمال المختلفة. 


الأهداف التفصيلية : 


1. حساب الزمن اللازم للتنفيذ على أساس الكميات الواردة 4 جدول الكميات. 
2. استخدام معادلة حساب الأزمنة لتنفين البنود المختلفة. 
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قسم الصف الثالث الوحدة الثالثة 


الإنشاءات المعمارية حساب وحصر الكميات المدةالزمنية للتنفيد 
المدةالز نية للنه في ٠‏ 


حساب الزمن اللازم للتنفيذ على أساس الكميات الواردة في جداول الكميات 
مقدمة 
تعتمد هذه الطريقة 4# الغالب على حساب الزمن اللازم لتنفينذ الوحدة( رجل ‏ ساعة) ثم على عدد العمال 
الذين سيقومون بتنفيذ العمل ومدى مهارتهم وكفاءتهم والمعدات والأجهزة التي يستخدمونها.. بالإضافة 
إلى كفاءة الجهاز المشرف عليهم والجو والبيئة المحيطة بهم. 


ولبذا يصعب أن تجد جداول جاهزة لتنفيذ الوحدات المختلفة صالحة لكل مقاول وموقع وبلد وإنما تختلف 
باختلاف الظروف السابق ذكرها من وضع لآخر. 


حساب الازمنة للبنود المختلفة 
1. تحصر الكميات الواردة 4# جداول الكميات وتبوب حسب أنواع الأعمال ووقت تنفيذها. 
2 يحدد الزمن اللازم لتنفين الوحدات المختلفة ( رجل ‏ ساعة) بالاستعانة بالجدول (1-3). 
3. تطبق معادلة حساب الأزمنة اللازمة لتنفين البنود المختلفة. 
4 تحدد الأعمال التي ليس لبا أزمنة محددة ( رجل ‏ ساعة) ويتم حساب إنجازها بزمن إجمالي 
مقطوع يقدر بالمعرفة والخبرة. 
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قسم الصف الثالث الوحدة الثالثة 
الإنشاءات المعمارية حساب وحصر الكميات المدة الزمنية للتنفيد 


معدل ننفيد الاحمال ‏ (رجل ساعة)] لكل وحدة 


امالسو نون | مد | عه | 


أعمال الموقع العام حفر ألي في التربة السخرية 
أعمال الحفر والأعمال الترابية 
5-5 : قرا | اللا 


مباني الجداران الشارجيه والداخلده 


بيان بالاعمال وعناصرها 


مدان بلك سمك + آسم 


مدان بلك سمك ١١‏ سم 


ل أعمال الخرسانة والفرسانة السلدة 
1-1-7 ]| الخرسانة المسلعة الأساسات بما فيها المنارة 
1-1-1 | خرسانة مسلحة للأرضيات بسك ٠‏ آسم 
كرش خرسانة بسلعة للأعيدة 
4-1-1 | خرسانة مسلحة للأسفف سمك + آسم 
3 
5 
1-1-1 | خرسانة مسلحة لخزان المياه الأرضي 
6-1-1 | خرسانة مسلحة للمنارة ‏ الحطّة الأول من 1/8 م 


خرسانة مسلحة للمنارة ‏ الحطة الثائية من 1-8 م 
اعمال السطح 
أعمال المنجور - الأبواب والسبابيك وعملية 


النرخبر 
أعمال اللدايية 


اعمال اللباسه - ذاخلده 0 ١‏ ا لأب* 0 عدد ١‏ طبفه بدوى 


أعمال اللداسه - خار هده 


جدول (13).الزمن اللازم لتنفيذ الوحدات المختلفة ( رجل ‏ ساعة) . 


39ت 


قسم الصف الثالث الوحدة الثالثة 
الإنشاءات المعمارية حساب وحصر الكميات المدةالزمنية للتنفيد 


بعال تلليذ الاعمال ‏ [رحل ساعة) لكل وحدة 


0 ملامظات إجميع الارثار في 
يا 
1 م 


للأرضيات والجدران 


الحدان + المسلم + الأرسيان 


اعمال الدهان الداخلية - المرحلة الأولى 07 0 ٠‏ | 7,4 | تسمل الأنواب والشبابيك 


اعيدال الدشان الذاخلده - المرحله الأخدرة 


أعمال الاهان الشارحيه 


الأعفال الفيعية 
اعمال ضحد - تنانذات المواسير 
أعبال سسحية - تزكيب الموارضن والتراميس والتفاسل 


اعمال النهوية والتكبيف 
اعمال نمذئدات انندائده 


اعمال تمدبدانا نهائيه 


خشف من فيك 


نمايدات كبر دائيه 


أعمال تركيات نهائية التوريدات الفموئية ‏ إارة) 


الدسليم الأبندائى 


جدول (13).الزمن اللازم لتنفيذ الوحدات المختلفة ( رجل ‏ ساعة) . تابع الجدول السابق .. 


5 1 
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قسم الصف الثالث الوحدة الثالثة 
الإنشاءات المعمارية حساب وحصر الكميات المدة الزمنية للتنفيد 


لكككتكبكتت تت 0 


ويمكن استعمال المعادلة التالية بة4 حساب الأزمنة اللازمة لفيا الولاة الختلفة : 


ن1 ءا ك 


اع«اد 


حيك” 

ن : الزمن المطلوب لإنجاز العمل (يوم). 

ن1 : زمن إنجاز الوحدة ( رجل ‏ ساعة). 

ك: الكمية الواردة 4 جدول الكميات. 

ع: عدد العمال القائمين بالعمل(عامل). 

د: عدد الورديات (51145) التي تعمل فيها المجموعات وتساوي (1) عندما تعمل مجموعة واحدة مرة واحدة 
4 اليوم لمدة (5) ساعات وتساوي (2) عندما تعمل المجموعة نفسها ضعف الوقت أوعندما تحل محلها 
محدوضة الكو دف الساء تكلا يكن 

8 عدد ساعات العمل 2# اليوم .(ساعة). 


مثال 3 -1: مثال عملي لحساب الزمن اللازم لتنفيذ بعض الأعمال . 

4 مشروع ما تم حصر كميات الخرسانة اللازمة لتنفيذ بعض العناصر الإنشائية والآعمال المرتبطة بها 
والمطلوب حساب الزمن اللازم لتنفيذها. مع ملاحظة أنه يقوم بالعمل مجموعة واحدة فق ط لمدة 8 ساعات 
باليوم الواحد. 
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قسم 
الإنشاءات المعمارية 


وو22222 0 


جدول كميات المشروع : 


2 
ٍِ يان الأغمال الوصو احصبي ات 

أعمال الحفر م3 100 
١ 2‏ انان الشرشانة امساح 

أ. للأساسات. 3 هزه 

ب. لسقف الدور الأرضي. 3 04 
3 |أعمال المباني لجدران الدور الأرضي (20سم) 1 م2 200 
4 | أعمال اللياسة الخارجية للدور الأرضي. 2 830 
5 | أعمال البلاط للدور الأرضي. 24 310 
6 | أعمال الدهانات الخارجية للدور الأرضي. 3 830 

الحل3 -1: 


الصف الثالث 
حساب وحصر الكميات 


باستخدام الجدول (1-3) والمعادلة التالية : 


زه 


1. أعمال الحفر : 


ن1 “اك 


8اع«اد 


مجموع العمال 
(فني/عامل) 


3غفني:+ 1 عامل) 


1 غفني+ 3 عامل) 
0فني+4عامل) 
7 غني / 3عامل) 
9 (ذفني+4عامل) 
4 (2فني+2عامل) 
9 (ذفني+4عامل) 


الوحدة الثالثة 
المدة الزمنية للتنفيد 


مهارة العمال 


ن: >2 ( رجل ‏ ساعة) من الجدول (1-3) : بإختيار من أعمال الحفر و مهارة العمال (متوسط). 


3 - 3عامل 


د >1 (يقوم بالعمل مجموعة واحدة فط لمدة 8 ساعات باليوم الواحد). 


- 


10 2 
1-8 


-35- 


قسم الصف الثالث الوحدة الثالثة 
الإنشاءات المعمارية حساب وحصر الكميات المدة الزمنية للتنفيد 
2 ! : أعمال الخرسانة المسلحة للأساسات: 
ن: > ١11‏ رجل ‏ ساعة) من الجدول (1-3): بإختيار من أعمال الخرسانة المسلحة للأساسات و مهارة 


العمال (جيد). 
2 - 11 عامل 
د -1 
0 
8ح [1[1» 1 0 


2 ب: أعمال الخرسانة المسلحة لسقف الدور الأرضي: 
ن - 18( رجل ‏ ساعة») من الجدول (1-3):بالدخول من أعمال الخرسانة المسلحة للسقف و مهارة 
العمال (دون المتوسط). 


ك - 64 م3. 

ع ->10 عامل 

د -1 
بعاد _18عة6_ ون 
(10»8» 1 ع 


ملحوظة : العمل يشمل الشدة الخشبية والتسليح والصب للسقف. 


ن: > 4( رجل - ساعة) من الجدول (1-3): بالدخول من أعمال المباني بلك سمك (20سم) و مهارة 


العمال (عالية). 
7-2 عامل: 
]| 
4 » 200 
1 - 14 
98 278 1 7 


4. أعمال اللياسة الخارجية للدور الأرضي. 
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قسم الصف الثالث الوحدة الثالثة 
الإنشاءات المعمارية حساب وحصر الكميات المدة الزمنية للتنفيد 
نر > 1.5 (١‏ رجل - ساعة) من الجدول (1-3): بالدخول من أعمال أعمال اللياسة الخارجية (20سم) و 
مهارة العمال (متوسط). 
ك - 850 م2. 
2 - 9 عامل. 
د -1 


850 55 
18 
7 1 9 8 


* 
5. أعمال البلاط للدور الأرضي. 
ن: ح- 0.75 ( رجل - ساعة) من الجدول (1-3): بالدخول من أعمال التبليط و مهارة العمال (جيد). 
ك - 310م2. 
ع -4 عامل. 
د -1 


ا" 
8 4 1 0 


6 أعمال الدهانات الخارجية للدور الأرضي.. 

ن1->1(رجل ساعة) من الجدول (13): بالدخول من أعمال الدهانات الخارجية ومهارة العمال 
(متوسط). 

ك - 850 م2. 

ع > 9 عامل. 

د -1 


850 « [1 
1 - 
0 1 »9 8 5 
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قسم الصف الثالث الوحدة الثالثة 
الإنشاءات المعمارية حساب وحصر الكميات المدة الزمنية للتنفيد 


لكت كت تت ا 
نمرين 3 -1: 
4 مشروع ما تم حصر كميات الخرسانة اللازمة لتنفيذ بعض العناصر الإنشائية والأعمال المرتبطة بها 
والمطلوب حساب الزمن اللازم لتنفيذها.مع ملاحظة أنه يقوم بالعمل : 

1. مجموعة واحدة فق ط لمدة 8 ساعات باليوم الواحد. 

2 مجموعة واحدة لمدة 12 ساعة باليوم الواحد. 

3. مجموعتان صباحية ومسائية لمدة 8 ساعات باليوم الواحد. 


والجدول التالى يبسن هذه الأعمال: 


13 فاك الأعفال النهرة. اياف مد الما 
(فني/عامل) 
1 | أعمال الحفر م3 0 | 23فني+1عامل) | متوسط 
2 اعمال الخرسانة اللساحة:؛ 
أ. للأساسات. 3 0 | 6(11فني+5عامل) | جيد 
ب. لسقف الدور الأرضي. م3 5 |6010فني+4عامل) | دون المتوسط 
3 | أعمال المباني لجدران الدور الأرضي (20سم) 1 م2 0 |7 «4فني/3عامل) | عالية 
4 | أعمال اللياسة الخارجية للدور الأرضي. م2 0 | 5(9فني+4عامل) | متوسط 
5 | أعمال البلاط للدور الأرضي. 2 0 | 2(4فني+2عامل) | عالية 
6 | أعمال الدهانات الخارجية للدور الأرضي. م2 0 إ5(9فني+4عامل) | جيد 
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حساب وحصر الكميات 


الجداول الزمنية للمشاريع 


جميع الحقوق محفوظة للمؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني 


3-3 


قسم الصف الثالث الوحدة الرابعة 
الإنشاءات المعمارية حساب وحصر الكميات الجداول الزمنية للمشاريع 


الوحدة الرابعة: الجداول الزمنية للمشاريع 
الهدف العام 
تهدف هذه الوحدة إلى يتعرف المتدرب على عمل الجداول الزمنية للمشاريع للأعمال المختلفة. 


الأهداف التفصيلية : 


. أن يدرس المتدرب أهمية جدولة المشروع. 

. أن يتعرف المتدرب على أهداف جدولة المشروع. 
كوف الوب على لرقة مخطط المتقيماه: 
. أن يحدد المتدرب المسار الحرج للمشروع. 


خسر يحم ييا لل 
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قسم الصف الثالث الوحدة الرابعة 


الإنشاءات المعمارية حساب وحصر الكميات الجداول الزمنية للمشاريع 
الجداول الزمنية للمشاريع 
مقدمة 


تشترط معظم عقود البناء والتشييد إن لم يكن كلها ؛ على المقاولين إعداد برنامج للتنفيذ يتكون من خطة 
القاول الكامله والشامية تكن جنا صرق قفي المشترو امن نفاطاكم: اذا دمن اليو الأول تمده القفية وعن 
تسليمه ب آخر يوم من مدة العقد » ويلزم تقديم هذه الخطة خلال فترة زمنية محددة بعد استلام الموقع . 
الاشوية] يدينك والاويع الفروهاكم لبقاء و التميون هو اساس رفوه ف لطبي الوتفانية د درك كيار 
الاجراف والقارن (متكانية نراقي والتاكحة كسا و ضفية المقاروة: وجالنا ل معرمة يا"]ذا كان اشرو سوق تس 
أ الوة"التمدية وبالتعكعرة: :تسود وهل الوا تدم سالية وبشوية ومتعل ابت وضيرها مص عي وروة و افرةكها ونوننا 
كارقها رع راج رلبينان وكوك عن يدك لتك مذ هر كر لميدن را وجل ناك مسووا تمعن 
وماذا يجب فعله لتذليلها » أي يوفر لجهاز الإشراف والمالك والمقاول معرفة المشروع بأدق تفاصيله » ولآهمية 
الجدول الزمني لتنفيذ المشاريع أصبح يدرج كبند ثابت # وثائق عقد المشروع . 
إن العقدايطل كا الشدوز فاك الاتداف هو انه ناه نطقي ووس الضيدية دي ناكد اشرو تسمه على 
المعرفة والخبرة بأساليب التشييد ومواده وتطبيقاته . إذ هو جدولة زمنية لمراحل تنفيذ المشروع تأخذ 4# الحسبان 
ظروف المشروع وحجمه وموارده ابتداء من أول يوم وهو استلام الموقع وحتى تسليم المشروع جاهزا للاستخدام 
قبل اهيدا العمل المعلن. 


جدولة المشروع ( برمجة المشروع ) : 

هي خطة العمل التي يتم بموجبها تحويل الأفكار والمعلومات المسطرة # الرسومات والمواصفات ضمن مدد زمنية 
محددة إلى مشروع قائم حسب الجودة المطلوية والمدة المقررة والتكلفة المعتمدة وذلك من خلال جداول تفصيلية 
لنشاطات برنامج العمل اليومي طيلة فترة التنفين. 

ذم لبشه تيوق إن 

" المراقبة والسيطرة على موارد المشروع . 

" تمويل وتوزيع الموارد حسب النشاطات الفعلية. 

" معرفة الوقت اللازم (المتوق» لكل نشاط ؛ وبالتالي توزيع مدة العقد بشكل مدروس . 

ف بويتوكة لماه د" الاتطر اكع عن النخطلة قو بحرو جه روك العمل على تقوينية كيل سسكتتساله.: 

ينبغي أن يكون إعداد برنامج (جدول) التنفيذ واقعيا وعمليا وقابلا للتطبيق » كما يجب أن ينظر إليه بجدية 
من جميع الأطراف باعتباره أداة مهمة من أدوات التنفيذ » وليس شرطا فقط من شروط العقد التي لا بد من 
الوؤفاء يها: 
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قسم الصف الثالث الوحدة الرابعة 


الإنشاءات المعمارية حساب وحصر الكميات الجداول الزمنية للمشاريع 
طرق الجدولة (البرمجة ): 


توجد عدة طرق رئيسة لجدولة التنفيذ ‏ مجال المشروعات الإنشائية ومن هذه الطرق ما يلي : 
1. مخطط المستقيمات ]6131 531 . 
2 التخطيط الشبكى 130/1317(ا 0112/لااع لظا . 


أولاً : مخطط المستقيمات (062116 821) 

موحد ابتاليب البوضحة وأضدهها :واككرها شيوما ورواجالك الانسككاء »«حيف يمشاز سباطة ااذه 
ومتابعته وتحديثه وكذلك سهولة قراءته وفهمه من مستويات عديدة ب مجال البناء والتشييد تتراوح بين 
الإدارات العليا وحتى المشرفين الميدانيين والفنيين بذ الموقع . 

يتكون مخطط المستقيمات من إحداثيين هما الإحداثي السيني ويمثل زمن التنفين (شهور,أسابيع. أيام) 
والإحداثي الصادي يمثل نشطات (عناصر) المشروع وتبدأ من الأعلى إلى الأسفل حسب تسلسلها المنطقي حيث 
يمثل كل نشاط بخط أفقي مستقيم يتناسب طوله مع المدة اللازمة (المتوقعة) لتنفيذه (مقياس رسم زمني) . 
نبي ةوك اللبرامع كايه)] طرديا هع وجافة النفا معزل اللاساطاكروكفيكيم التزمن اق ونمو اك تدر انعدو 
الشكل(4 -1): كما أن تخصيص مدة معقولة لكل نشاط تبنى على الخبرة وعلى حجم الموارد (معدات ومواد 
وعمالة) تجعل منه أكثر دقة ووافعية . 

عفن المقوة يضناق مستفيع اخ انا كل شاط يندا حسيت كاريخ يذاية هفية التشاط الفطية #ويكون 
ملاصقا للمستقيم السابق بلون أو شكل مغاير يتناسب طوله مع الإنجاز (أي يمثل التنفيذ الفعلي ) والزمن الذي 
استغرقته هذه النسبة.ويكتمل بانتهاء النشاط» انظر الشكل (4 -2). 
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شكل4 -1 :مخطط المستقيمات لمبنى مكون من طابق واحد(قبل التنفيذ) 
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اخلط |[ سن إل 


شكل4 -2:مخطط المستقيمات لمبنى مكون من طابق واحد(بعد التنفيذ) 
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قسم الصف الثالث الوحدة الرابعة 
الإنشاءات المعمارية حساب وحصر الكميات الجداول الزمنية للمشاريع 
لخطط المستقيمات جوائب ضعف عديدة تحد من استخدامه بشكل مطلق وتحول دون الافتصار عليه 
كبرنامج وحيد للتنفيد 2 خصوصا أ المشروعات ذات النشاطات والعناصر الكثيرة و المعقدة لذلك نجد أن 


1. عدم وجود تفاصيل للنشاطات حيث إنها تسجل بشكل مجمل (عام) مما يسبب كثيرا من التداخلات بينها . 
مثال على ذلك : الآعمال الكهربائية أوالميكانيكية توضح بخط مستقيم مستمر من بداية زمن التتفيذ 
تقريبا وحتى انتهاء المشروع » فهي تحت مسمى أعمال كهربائية. علما بأن الأعمال الكهربائية تشمل أشياء 
خنيرة . 

2 لا يوضح أو يبين تداخل العلاقات بين النشاطات وتتابعها أو اعتماد بعضها على البعض 23 التنفينذ » فمثلا إذا 
حصل تأخير 4 تنفيذ نشاط معين فخلا يعرف على وجه الدقة مدى تأثير هذا التأخير على النشاطات الأخرى . 

3. يزداد تعقيد البرنامج كلما زادت التفاصيل وعدد النشاطات مما يفقده أهم ميزاته » وهذا يعني أن التوجه 
إلى البرامج الأخرى أفضل وأجدى . 


ثانياً : التخطيط الشبكي ( 1301210( 0112/لاأع1! ) 

هوابة وت ونان الالتكمايط و اروس وابمكوم على كا قدو | ني فاملكازاساتوو هك البجادة لقديين + لوه 
خصائص مميزة لبذا الآسلوب لا تتوافر ث4 غيره من البرامج الأخرى » حيث يوفر آلية جيدة لإدارة تنفيذ 
الاشروويكن توه يه من كادن لفقظ عل وي ندا عور لي تع قن فلات قر و وقد وجرت يعن 
اكتوانه ف لوقي العدد:واكيرانية قدو 


وض ويحذد هن الأسلوب توازئ وتشابع التشتاطات ويبيق العلافات المتزااخلة يينها وكذلك درجنة اعثمادهنا 
على نيوا :وزلةة اورف لافج :كل قف ملدوؤلك رتسديم اللشزوع [ ل مداع يبك رحني على هيت 
شبكة » (من هنا جاءت التسمية ) توضح ترتيب العلاقات وأسبقيتها . 

ينقسم أسلوب التخطيط الشبكي للبرمجة إلى طريقتين رئيستين هما : 

1 :ظريقة المسار الح (7)081/1 وهو الذي سوف يدوس ف هذا الفضل. 

2. طريقة تقويم ومراجعة البرامج (1؟احا8). 


14©: لمطاع]< ند لوعتاتت 
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522 


1. طريقة المسارالحرج 

هو بزنامج تفضيلي لجدولة فشاطات:(فماليات) الاشتروع على شكل رسم مباتي + حي مده ويوضنع يذاية 
ونهاية النشاط » ومدة النشاط ؛ وتسلسل الأولوية 2# التنفيذ (التتابع ) » واعتماد النشاط على غيره من 
النشاطات للبدء » وتأثير إاكمال النشاط من عدمه على النشاطات اللاحقة » وتوازي تنفيذ بعض النشاطات 
٠»‏ ويهدف البرنامج إلى المساعدة 4 اتخاذ القرار المناسب # الوقت المناسب أثناء تنفيذ المشروع » إضافة إلى 
إمكانية استقراء الاحتياطات والعوائق المستقبلية مما يمكن من العمل على توفير الاحتياجات وتجنب 
المعوقات . 

وفيما يلي المعلومات التي يجب أن يوفرها البرنامج عن كل نشاط : 

1. موقع النشاط بين النشاطات السابقة واللاحقة له . 

2 المدة اللازمة لتنفينذ النشاط (المتوقع). 

3 تاريخ بدء النشاط (حسب الجدول ). 

4 تاريخ انتهاء النشاط (حسب الجدول). 


البرمجة باستخدام المسار ا لحرج 

بعد تقسيم المشروع إلى نشاطات حسب المستوى المطلوب » ومن ثم ترتيب تلك النشاطات حسب تسلسلها المنطقي 
للتنفيذ يأتي دور تمثيلها برسم بياني ٠‏ حيث يرمز للنشاط بسهم (لا يمثل طوله أو شككله أي أهمية): ويرمز 
للحدث عادة بدائرة » والحدث هو اللحظة الزمنية التي ينتهي عندها نشاط ويبدأ آخر » لذا فدائرة الحدث تمثل 
نقطتين هما انتهاء وابتداء »وقد ينتهي ب حدث واحد أكثر من نشاط » كما قد يبدأ من الحدث الواحد أكثر 
من نشاط . وقد جرت العادة لدى المبرمجين أن يكون مسار الشبكة من اليسار إلى اليمين . يوضح النشاط 
بكتابة وصف موجز فوق السهم ومدته تحت السهم أو رقمين حيث يدل الآول على ذيل السهم أو بداية النشاط » 
ويدل الثاني على رأس السهم أو نهاية النشاط » كما ترقم الأحداث ترقيما تصاعديا من اليسار إلى اليمين 
ويمكن تمييز الأحداث المهمة بترقيم خاص أو بشكل هندسي خاص . انظر الشكل (4 -3). 
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شكل(4 -3) : علاقة الحدث بالنشاط ش المخطط الشبكي. 


رسم الشبكة السابقة يوضح الآتي : 
1. النشاط (أ) يبدأ بالحدث رقم (1) وينتهي بالحدث رقم (2) ولا يمكن أن يبدأ النشاطان (ب»؛ج ) حتى 
يكتمل النشاط (أ) وعلى ذلك نجد أن النشاطين (ب » ج ) يستمرا معا بعد خروجهما من الحدث رقم 
(0)02 
2 النشاط (د) لا يكمن أن يبدأ إلا بعد أن يكتمل الحدث رقم (0)3 
3. النشاط (ه) يبدأ بالحدث رقم (4) وينتهي بالحدث رقم (5) ولا يمكن أن يبدأ إلا بعد اكتمال الأنشطة 
(ب. د) 0 


مثال : يوضح طريقة المسار ا لحرج لمشروع في مرحلة التشييد : 


صب القواعد وضع حديد عمل فورمات صب خرسانة وضع حديد دق مواسير 5 
1 القواعد 3 أده خوازية 2 تسوية الأرض 


المسلحة 


شكل(4 -4): الأنشطة المختلفة وعلاقتها بالحدث. 


الشكل السابق رقم )4 -4) يضح الأنشطة المختلفة ومسار أحداث تنفيذ مشروع أساسات لشبكة خوازيق 

خرسانية لمبنى مصبوية عليها » ومن هذا الشكل كر أن هل تقاط يتيده قن الهي قيقد وضع حديد 

الخوازيق لا يمكن أن يتم إلا بعد دق مواسير الخوازيق وبعد تشكيل حديد الخوازيق كما أن وضع فورمات 
- 46 - 


قسم الصف الثالث الوحدة الرابعة 
الإنشاءات المعمارية حساب وحصر الكميات الجداول الزمنية للمشاريع 
قواعد رؤوس الخوازيق لايتم إلا بعد الانتهاء من صب خرسانة الخوازيق وبعد تشكيل فورمات القواعد لرؤوس 
الخوازيق 0 ونجد أن إعداد هذه الشبكة يتطلب عادة من المبرمج أن يحلل الأعمال التنفيذية للمشروع من 
بدايتها حتى نهايتها للحصول على مسار الشبكة. 


برنامج طريقة المسار ا لحرج 

بعد تقسيم المشروع إلى أنشطة منفصلة وتحديد ترتيبها المنطقي وتوضيح ذلك على شبكة مرسومة يجب 
على المبرمج أن يحدد الوقت المطلوب لتنفيذ المشروع لذلك يجب معرفة الوقت المطلوب لكل نشاط 2 
المسان اللطلوب قفيذه وذلك. والاسترق اد باعمال شتايقة وغادة يدن الوكت يندد آياء عمل وبحب كتابة 
الوقت المقدر لكل نشاط بأآيام العمل المطلوبة على الشبكة تحت السهم كما هو موضح بالشكل 
السابق رقم (4 -4). 


حساب المسارالحرج 

نجد # الشبكة السابقة أربعة مسارات كل مسار له شكل معين وبآيام مختلفة للوصول من الحدث 
الأول إلى الحدث الأخير 0 

فإذا حللنا الشبكة المذكورة وفردناها كما بالشكل الآتي لتسهيل عملية رؤية المسارات فيكون من 
السهل حساب تجميع أيام العمل لأوقات الأنشطة على كل مسار كالآتي : 

المسار الأول (3-1 ك4 5 -5-7-6) 

وكخ قفيةة 2 1377 22+] :3-15 ] رؤما 

اسان الناون 22221 لصاو جود 7ك 8) 

وقت تنفيذه - 1+1+2+1+1+1+1- 5 أيام 

المسار الثالث (7-6-5-1- 8) 

وقت تنفين - 1+1+2+2 -6 أيام 

المسار الرابع (7-6-1 - 8) 

وفع تتفي 4 14د م ابيونا 

وحيث إن كل مسار يجب أن يتم لتكملة المشروع فإن مجموع الوقت المطلوب لتنفيذ المشروع يتتكون من 
مسار أكبر مجموع زمني وهذا ما يعرف باسم المسار الحرج وعادة يرسم بخط سميك على الشبكة 0 


- 47 


3-3 


قسم الصف الثالث الوحدة الرابعة 
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040406060000 
و4 الشبكة المذكورة يكون المسار الحرج هو المسار الرابع (1- 6 - 7 - 8) ومجموعه الزمني - 16 
يوم 
والآنشطة المذكورة 4# المسار الحرج تسمى الأنشطة الحرجة وي هذه الحالة تتكون من : 

- تشكيل حديد القواعد 0 

- وضع حديد القواعد 0 

- صب القواعد المسلحة 0 
ففي حالة تعطيل نشاط أي من الآنشطة المذكورة سابقا فإن ذلك سيعطل تكملة المشروع لذلك فإن هذه 
الأنشطة يجب أن تدرس بدقة خلال التنفيذ حتى يتم تكملة المشروع 4# ميعاده المحدد 0 
حساب المسارالطافي 
كل المسارات الموجودة ب الشبكة بخلاف المسار الحرج تسمى مسارات طافية والرقم الطاب يقصد به الفرق 
بين فترة الوقت بين المسار الحرج وآي مسار آخر. فمثلا: 
المسار الأول : 
يتطلب 13 يوما ورقمه الطاك هو 3 أيام لأنه أقصر بعدد 3 أيام عن المسار الحرج المكون من 16 يوما فيعتبر 
الرقم الطاك هو الوقت الزائد الذي يمكن أن يؤخر فيه العمل 3 أيام دون تعطيل إنهاء المشروع ولكن هذا 
التأخير قد يحدث 2 نشاط أو بعض الأنشطة على طول المسار طلل ما أن مجموع الأيام المتأخرة لا تزيد عن 3 أيام 
ولكن التأخير مسموح 4 حدود الأنشطة من(1- 6) ولكن من (6- 7): (7- 58 ) يكون جزء من المسار الحرج 
ويؤثر فيه وكذلك بقية المسارات 
المسار الثاني : 
زمنه-8 أيام رقمهالطاك - 5 أيام 
أي يمكن التأخير ث بعض الأآنشطة من 1- 6 2# حدود 8 أيام بدون تعطيل المشروع. 
المسار الثالث : 
زمنه - 6 أيام رقمه الطاك 10 أيام 
أي يمكن التأخير ثْ بعض الأنشطة من 1 -6 2# حدود 10 أيام بدون تعطيل المشروع 
المسار الربع : 
زمنه - 16 يوماً وهو المسار الحرج أي إنة لا يسمح بأي تأخير ف الأنشطة التي بهذا المسار لأنها ستؤدي إلى 
تأخير 4# إنهاء المشروع 
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آآآآآآآ 0 
فوائد طريقة المسار الحرج # إدارة المشاريع : 

1 - إظهار الأنشطة الحرجة # المشروع والتي إذا تأخر إنهاؤها تؤدي إلى تأخير المشروع 0 

2 - إظهار عدد الأيام غير الحرجة # المشروع والتي يمكن موازنتها بالنسبة للأيام الأخرى لضبط 

تكملة المشروع 2# الموعد المحدد وتسمى هذه الأيام بالأيام الطافية 0 
3 - إظهار أحسن جدولة اقتصادية لكل عملية 0 


4 - تقدير الوقت وتأثيره على تكلفة المشروع # حالة حدوث تغيرات 4# العمل أو أي وقوف اضطراري 0 


لمرس : 
الشكل التالي عبارة عن برنامج زمني بطريقة حساب المسار الحرج الااظن) لمشروع إنشاء خزان أرضي والمطلوب 


ي 

1. بيان جميع المسارات ووقتها. 

2 تحديد المسار الحرج. 

نان الالشطلة العركعة 

4. إيجاد الأرقام الطافية للمسارات الطافية. 


تقوية شدة إنشاء طبقة عازلة صب خرسانة 


ا القاعدة ا 5 للرطوبة 6 د - عادية الحفر 
© (31 9 )1( 1 93 ف 5 لق ب )5 1 
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مقدمة تنو تا لط انووا ف انق ولط ان لات قم اناف كه افا نوم لمتكم نا انول لمق الف نوق متمق ل وات كد كم فو ل وك نه قم م اط ا م م ل ا 
الوحدة الأولى : كميات العمل ل ل ا ا ا 1 
1. قياس أعمال الخرسانة العادية: لاط د ااا و اساس خسمط خ اا اح اما و ل 2 
2. قياس أعمال الخرسانة المسلحة للقواعد م ا از[ 1 1 11 
3. قياس أعمال الخرسانة المسلحة لرقاب الأعمدة: - ا اي 
4. قياس أعمال الخرسانة المساحة للميدات : - ال و ا ا 
5. قياس أعمال الخرسانة المساحة للأعمدة اس حاطو وامو قرو ا الالما وا اج ل11 الاطا اماو ل 4 

6. قياس أعمال الخرسانة المساحة الجسور( للكمرات) ا و و 5 
7. قياس أعمال الخرسانة المسلحة لبلاطة السقف : - 1ا7171101اااا ا ا 000 
الوحدة الثانية: تكاليف العمل والمقايسة التثمينية ا ال 20 
حساب التكاليف لبنود الأعمال المختلفة م د ا لبط ا ا ل ا 31 1274ل اوقلت ل ا قو لووول قوف او ا 21 
القسم الأول: الأعمال الاعتيادية: ااي عا طن ال هه عا انما ل اندي اداو مانجا اا طون ا الو ام 21 
القسم الثاني: أعمال التشطيبات : ا ا ا ل ا ا ل ا ل 0 
القسم الرابع: الأعمال الكهربانية والميكانيكية: اا 00000 1# 
العوامل التي تؤثر على حساب التكاليف وتحليل الأسعار للأعمال المختلفة : 00101213121211 ااا 1 
طريقة عمل المقايسات التثمينية : اام م اا ا ا وا لو و ما ااا ا ا ا ل ل ا طق 61 1 ا ا 1 42 2141 
أنواع المقايسات الخاصة بالإنشاءات المعمارية: العفو مساك الاماطاوف رادا امأو اورف لاطا سساو امو 24 
عمل الجداول التثمينية : 20 
مثال 2 -1 : مثال تطبيقي ( جدول مقالسة لتأهْنة. ) 5.... .مم ممم ممم ممم مم ممم ممم ممم ممم ممم ممم م م2066 26 
الوحدة الثالثة: المدة الزمنية للتنفيذ ميد المة ميق اط م ا ا اس ووس ند ا وو 50 
حساب الزمن اللازم للتنفيذ على أساس الكميات الواردة في جداول الكميات 111[ 2007 
حساب الأزمنة للبنود المختلفة 01 1 00 

مثال 3 -1: مثال عملي لحساب الزمن اللازم لتنفيذ بعض الأعمال 5 
الوحدة الرابعة: الجداول الزمنية للمشاريع 100 
جدولة المشروع ( برمجة المشروع ) : ا و و تو اواو 10 
طرق الجدولة (البرمجة ): ا سس اسم امات ال اسح اماس ا م مو 4ك 
أولاً : مخطط المستقيمات (0211 8231) ل ل ل ل ا 14 

ثانياً : التخطيط الشبكي ( 01301210 ١[6/0/0112‏ ) ا ااا 0 
1.طريقة المسارا لحرج 000008[ ذ[ذ[ [ [1[ز1 1[ [ز[1 1[ [1[1[ |[ ا 
البرمجة باستخدام المسارالحرج اا لاسا اسار واوا اه اماف الوا واوا ارما لاوطا الس لو ا 4 
مثال : يوضح طريقة المسارالحرج لمشروع في مرحلة التشييد: 4160 
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قسم الصف الثالث 


الإنشاءات المعمارية حساب وحصر الكميات المحتويات 
برنامج طريقة المسارا لحرج ااا 0000 2110000 
حساب المسارا لحرج ا ا ا اا ا ا 0000[ 000011 
حساب المسارالطافي ااا 0 
نمرين : 3 امام ود الست ال انرا ل قار او ماقي وو قو قن لماكو ف افاي مان و وال قم لوو اد املو ارو لوو قوسو لاك فم 1 249 
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تقدر المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني الدعم 
المالي المقدم من شركة بي آيه إي سيستمز (العمليات) المحدودة 
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